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تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۰۵/۱۴ 


چکیده 

در سال‌های اخیر با روشن‌شدن اهمیت ریز ۸ ها در فرآیندهای حیاتی بدن موجودات زنده» شناسایی ژن‌های ریز 18۸ اهمیت زیادی پیدا کرده‌است از سویی 
دیگر روش‌های بیوانفورماتیکی نیز گسترش یافته و سبب شده تا روند شناسایی ریز۸/(*آها با سرعت بیشتر و هزینه‌ی کمتری پیش برود. تحقیقات در سال‌های اخیر 
بر روی گونه‌های زیادی از جمله انسان و موش و همچنین حیوانات اهلی از قبیل گاو و بز و مرغ باعث‌شده تا در این گونه‌ها ریز8(۸اهای زیادی گزارش شود با این 
حال در گونه‌ ی گوسفند هنوز اطلاعات نسبتا کمی وجود دارد. در این مطالعه پس از پیش‌بینی ریز ۸ل(*اهای کروموزوم ۲۰ گوسفند. جهت تایید با اورتولوگ‌ها در سایر 
گونه‌ها مقایسه و در نهایت برای بررسی بیان از داده‌های ترنسکریپتوم گوسفند استفاده شد همچنین در این تحقیق برای ارزیابی روش مورد استفاده از داده‌های شاهد 
مثبت استفاده شد. با استفاده از این روش در کل ۴۰۰ ریز 1۷۸ و از این تعداد ۸۱ ریز13(!۸ جدید در کروموزوم ۲۰ گوسفند پیش‌بینی شدند. بررسی ترنسکریپتوم 
نشان داد که از این تعداد ۳۳ ریز 1۸ فقط در بافت عضله. ۱۰ ریز ۸ فقط در بافت کبد. ۳۵ ریز 1/۸ در هر دو بافت کبد و ماهیچه و ۳ ریز ۸( نیز در مخلوط 
بافت‌های قلب. کلیه. مغزء تخمدان» پوست. چربی سفید و ریه بیان شدند. مقایسه با پایگاه داده 701180256 مشخص کرد که تعداد ۶۴ ریز ۸( از ریز 1(۸های پیدا 
شده برای اولین بار گزارش شدند. حساسیت و دقت انتخاب این روش برابر ۶۷ و ۹۵ درصد ارزیابی شد و از اين رو می‌توان گفت این روش می‌تواند به عنوان مکمل 
روش‌های پیش‌بینی ریز 1۸ اطلاعات ارزشمندی را فراهم کند. از این روش می توان برای پیش بینی ریز۸ لها در سایر کروموزوم های گوسفند و یا در سایر 
پستانداران استفاده نمود. 


واژه های کلیدی: بیوانفورماتیک» روش از آغازه ریز8(۷۸آهاه گوسفند 

مقدمه به این‌ها ریز ۸ل*آهای بین ژنی گفته می‌شود (۲). بسیاری از 
ریز۳(۸آها (1(۵) متعلق به طبقه‌ای از 1(۸]های کوچک ریز ۸*اها در میان جانوران خویشاوند (مانند انسان و موش) دارای 

شکامل بافته ششیه ( ۱۵۲۱۹ توکتر نی ) که مه وین فیدا یک توالی هستند اين ریز ۸/*اهای اورتولوگ حفاظت شده هستند 

تم شوند درا کتاهان و خواتات‌تیه عنوان کنظیي کته بیان ونر (۲). ثابت شده است که گروهی از ریز۷۸(*اها برای شکل گیری 

تظم ین ار هواس اف قووایی انز رها میس از زوسن اندام‌های خاص مانند مغز (۱۱) و قلب (۲۱) و برای تمایز خون‌سازی 

به ریز۸(؟آهای اولیه (۳11-10۸ها) تبدیل و پس از پردازش (۵) ضروری هستند. 

به ریز۸(های پیش‌ساز ( ۳2۵-1۷۸ ) تبدیل می‌شود و سپس دو روش اصلی برای شناسایی ریز۸ل(اها وجوددارد شامل 


وارد سیتوپلاسم می‌شود و در آنجا به ریز۸۸ل(18ی بالغ تبدیل می‌شود 
(۱). تعداد بسیار اندکی از ریز۸ ها در داخل اگزون ژن‌های کد 
کننده پروتئین قرار می‌گیرند این ژن‌ها یا درون اینترون‌های ژن‌های 
کد کننده پروتئین قرار گرفته‌اند (۱۲) و يا خارج از ژنها قرار دارند که 


۱ ۳۵۲ یه فرتیب خانقن آمه خفه دور کارشبتاسس ارشنه استاد و انیعایار گروه خوم 

دامیء دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد ایران. 

(#-ایمیل نویسنده مسئول: 2 
09 :]10 


روش‌های آزمایشگاهی و روش‌های محاسباتی (بیوانفورماتیکی) 
مرسوم‌ترین روش آزمایشگاهی روش توالی‌یابی کتابخانه 012۸ از 
روی 1*(۷۸های کوچک است این روش یک روش موثر است اما 
دارای محدودیت‌هایی است از جمله رایج‌ترین آن‌هاء عدم شناسایی 
ریز۸ل*اهایی است که در دوران خاصی از زندگی موجود زنده و یا 
در یک بافت خاص بیان می‌شوند و برخی از ریز۸لل*اهایی که 
ممکن است به سختی کلون شوند و همچنین این روش یک روش 
هزینه‌بر است (۴). روش‌های محاسباتی پیش‌بینی ربز۸ل*اها دو 
نوع است: روش اول يا روش مقایسه‌ای که محدود به ریز ۸ل(*آهای 
حفاظت شده‌ای است که قبلا در گونه‌های نزدیک کشف شده‌است 


.)۸( 


۳۳۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۱۱ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


روش دوم پیش‌بینی محاسباتی ریز۸ 18 روش از آغاز" است 
که بر اساس ویژگی‌های ساختار دوم 3۳۸ ثبات ترمودینامیکی 
ساختار ساقه-حلقه و خصوصیات میکرو ۸( پیش‌ساز است . برای 
بهبود این روش نرم‌افزارهای زیادی ساخته شده است از جمله 
۱۱۱۳۹ (۵)» عصومظ (۱۳) و هت۱۷11۴۴2 (۲۰). این روش 
از لحاظ هزینه خیلی پایین‌تر از روش آزمایشگاهی است و می‌تواند 
۸ کل ژنوم را پپش‌بینی کند که در هر بافت یا سلولی و 
همچنین در هر دوره‌ای از زندگی موجود زنده بیان می‌شوند. 
همچنین محدود به ریز ۸/(آهای حفظ شده نیست. اما در این روش 
احتمال خطای مثبت کاذب به معنی معرفی اشتباه قطعه‌ای از ژنوم 
به عنوان ریز ۸( پیش‌ساز بالاست (۱۸). برای اطمینان از صحت 
پیش‌بینی و کنار گذاشتن داده‌های مثبت کاذب دو رویکرد وجود دارد 
۱ بررسی بیان 01۸ها ۲ انتخاب ویژگی ساختار مناسب (۷). 

تاکنون هزاران ریز1*1۸ در بیش از صد گونه‌ی مختلف 
شناخته و با روش های آزمایشگاهی تأیید شده اما در گوسفند به این 
موضوع کمتر پرداخته شده است و اطلاعات محدود تری در مورد 
ریز ۸آهای گوسفند نسبت به سایر گونه های حیوانات اهلی وجود 
دارد. در این تحقیق روش تکمیل شده‌ی بیوانفورماتیکی طراحی شد 
و استفاده از این به دلیل مقایسه ریز۸اهای پیش‌بینی شده و 
بررسی بیان 511160 0 تا حد زیادی خطاهای روش های متداول 
شناسایی را کاهش می‌دهد. در اين تحقیق از کروموزوم شماره ۲۰ 
گوسفند به علت اندازه‌ی نسبتا کوچک و نیز حضور یک کلاستر 
نسبتا بزرگ از ریز ۸( های تایید شده استفاده گردید. 


مواد و روشها 
اخذ توالی های مرجع 

توالی کروموزوم ۲۰ از سایت ]۱۱/۵ اخذ شد ( ) ۷40 027 
8 - 019477.2(:1 0() 20). سپس برای اطمینان از 
صحیح بودن روش کار و همچنین کاربردی بودن نرم‌افزارهای به 
کار گرفته شده, توالی بین نوکلئوتید ۶۴۴۶۵۷۶۰ تا ۶۴۶۶۰۸۸۰ از 
کروموزوم ۱۸ گوسفند. به عنوان شاهد مثبت انتخاب و از ۲0۳۴1 
( 004080161.1 ۲۷۷ :تعحاصصباه ط0تعوععع۸) اخذ شد. در این 
ناحیه از کروموزوم ۱۸ تعداد ۵۴ ریز ۸( ثبت شده در پایگاه 
6 قرار دارد. در مرحله بعد ریز۸آهای پیش‌ساز مربوط 
به گونه‌ی گوسفند از ۳011۳8256 دریافت شد و با استفاده از نرم‌افزار 
ریز ۷۸(*اهای پیش‌سازء مورد بررسی قرار گرفت (۱۴). 


0 وا 2 


پیش بینی اولیه ریز 1۷۸ 

روش استفاده شده در این تحقیق روش از آغاز است اما همراه با 
تغیراتی در جهت تکمیل و افزایش دقت به شرح زیر اعمال شده 
است. در اين مطالعه از نرم‌افزارهای پیش‌بینی کننده‌ی 
-165.01/081)ه 01 لصلم1ها ‏ وومطاصع//:۸۲۵ظ) ۹ ۱۲05 
۱ 


۳۳۵00 ۳۲۳6-۲۵۸ :عوظ برای پیش بینی ریز ۸*آهای 
گزینش ریز۸ا(های پیش‌بینی‌شده 

تمام ۳6-0117۸هایی که بین نرم‌افزارهای پیش‌بینی کننده 
مشترک بودند وارد نرم‌افزار آنلاین 101018 شدند و با توجه به 
خصوصیات ریز ۸( آهای پیش‌ساز» گزینش شدند. توالی 
پیش‌بینی‌شده و فیلتر شده با نرم‌افزار 001014 در بین ریز۸/(*اهای 
ثبت شده در 1۳۴256 با در نظر گرفتن حداقل ۷۵106-ظ برابر ۰۱۰ 
بلاست شد. توالی های مشابه با توالی ریز ۸[؟آهای شناخته شده 
(با عدم تطابق کمتر از ۴ نوکلئوتید) » به عنوان ریز 181۸ حفظ شده 
معرفی شد (۱۶). 
ریز ۸هایی که در بخش اگزون ژن کد کننده‌ی پروتئین هستند 
کنار گذاشته شدند. برای این منظور ریز۸/(های پیشنهادی 
مرحله‌ی قبل, با توالی کد کننده پروتئین در گوسفند بلاست شد (در 
قسمت * ۳۲۸ وب سایت ۱021 ریز۸(آهای پیشنهادی 
که در توالی کد کننده پروتئین نبودند به عنوان ری ۸( معرفی 
شد‌ند. 
تأیید بیان به روش 51160 طا 

برای اطمینان از بیان شدن ریز۸آ؟اهای پیش بینی شده همه 
ریز ۸؟اهای گزینش شده با استفاده از داده‌های بیان ۳۸ 
(وستطمت۸ 20ع وممه‌باوع8) بافت عضله ( :۸۵0655108 
3 بافت کبد ( 05/13663168 :55100عععه) و 
همچنین در مخلوط داده های بیان بافت‌های قلب کلیه. مغز. کبد. 
:1 بالاست شد. 
محاسبه‌ی دقت پیش بینی 

برای محاسبه دقت اين روش کلیه مراحل ذکر شده در بالا روی 
ریز ۸ ثبت شده) اعمال شد و سپس حساسیت و دقت انتخاب با 
استفاده از دو فرمول زیر محاسبه شد (۱۸): 

۱ 1۳ 


+ 100 ع دنز نماد + 100 ع وتا نعاهد 


1۳ + 2 1۳ + ۲ 


در فرمول بالاء 1۳ تعداد ریز ۸( پیش‌ساز است که به درستی 


پیش‌بینی شده‌اند (مثبت درست) » آ(۲ منفی کاذب (به معنی عدم 


پیش بینی و تایید 51/160 27 ریز 1۸ ها در بافت های مختلف گوسفند با منشا کروموزوم۲۰. ۰ ۳۳۵ 


شناسایی برخی 011۸های موجود در ژنوم) و 7۳ مثبت کاذب 
(به معنی معرفی اشتباه قطعه‌ای از ژنوم به عنوان ریز۸ل(1 پیش- 
ساز) را نشان می‌دهد. حساسیت" یعنی درصدی از ریز1(۸ پیش- 
ساز موجود را می‌توان با این روش شناسایی کرد و دقت انتخاب" 
یعنی درصدی از ریز 1۸ پیش‌ساز پیش‌بینی شده که واقعا 
ریز ۸( هستند (۱۸). 


نتایج 

در تحقیقات انجام شده مهم‌ترین ویژگی‌های معرفی شده برای 
ریز ۸آآهای پیش‌ساز شامل: دارا بودن ساختار سنجاق سری با 
ان دازه‌ای مشسخص بدون حباب بزرگ» انرژی آزاد کمتر از 
[۲۰۵1/۵- ۰ ثبات ترمودینامیکی آن, درصد نوکلئوتیدهای 0 ) 
و درصد هر کدام از بازها نسبت به کل توالی است (۰۱۲ ۱۵ و ۲۰). 
ریز ۸*آهای پیش‌ساز در گونه‌ی گوسفند دارای ساختار سنجاق - 
سری با شکل مناسب بدون حباب بزرگ و ویژگی‌های موجود در 
جدول ۱ بودند. 
پیش بینی اولیه و گزینش ریز ۱۸اه 

پس از پیش‌بینی توسط نرم‌افزارهای پیش‌بینی کننده و بررسی 
ویژگی‌های ریز ۸( پیش‌ساز به وسیله‌ی 06010 ۴۰۰ ساختار 
ساقه حلقه به عنوان ریز ۸ پیش‌ساز پیشنهاد شد. 

در تحقیقات انجام شده به روش از آغاز مانند سور و همک‌اران 
(۱۵) و صادقی و همکاران (۱۳) و همچنین لی و همکاران(۱۰) فقط 
از یک نرم‌افزار استفاده شده است در صورتی که در این تحقیق از 
مجموعه‌ای از نرم‌افزارهای پیش‌بینی کننده استفاده شد که عامل 
موثری در کاهش خطای مثبت کاذب است و همچنین در این 
تحقیق برای اطمینان از وجود خصوصیات 06-011۸ در توالی 
های پیشنهاددی توسط نرم‌افزارهای پیش ‌بینی کننده» تمام توالی‌ها 
توسط 101014 بررسی شدند و این مرحله در کاهش خطای مثبت 
با بلاست کردن ( *51۸۹۲) این ۴۰۰ ریز۸(آها با ۸(آهای 
کد کننده پروتئین گوسفند» مشخص شد که هیچ کدام از آتها در 
توالی کد کننده‌ی پروتئین نبودند. با بلاست کردن این ۴۰۰ 
ریز ۸( در ۳01۳256 مشخص شد که از این بین» ۵۰ ریز ۸( 
حفاظت شده و ۲۵۰ عدد ریز 1۸ جدید بودند. در تحقیقی که 
توسط بروزای (۲) انجام شده توالی 19 گونه‌ی گوسفند را مورد 
آنالیز قرار داده است تا ریز ۸(آهای حفظ شده را شناسایی کند در 
نتیجه ۱۷۲ ریز 1/۸ شناخته شده است از جمله ریز ۸للآهایی که 


3 - 
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شناسایی کرده‌است 015-219 و 701-2264 بوده است که در 
مطالعه‌ی حاضر نیز وجود دارند. 
تأیید بیان به روش 51160 ها 

نتیجه بلاست کردن ریز ۸*آهای پیشنهادی در داده‌های ٩۳۸‏ 
نشان داد که تعداد ۸۱ ریز 1۸ در داده‌های بیان بافت‌های مختلف 
گوسفند وجود دارند که از این تعداده ۱۷ تا ریز ۸( حفظ شده و ۶۴ 
تا ریز ۸ جدید بودند. در بافت ماهیچه ۲۵ ریزشهاطکلی جدید و ۸ 
ریز ۸ ی حفظ شده از جمله 206-انصص 1330-طنصه 22طنصه 
1-0 و 17111-376 بیان شده‌اند (جدول ۲). 

۰ ریز1*(۸ی جدید و ۵ ریز۸للکای حف]ظ شده نیز هم در 
بافت عضله و هم در کبد بیان شده‌اند. در مخلوط بافتهای قلب. 
کلیه. مغزء تخمدان» پوست. چربی سفید و ربه نیز ۳ ریز 1۸ جدید 
به نام‌های 9773-کلتصتوه 9777کالصصتهه و 9848 ده 
بیان شده است (جدول 4۲ 

ژن‌های ریز۸*اها پیش‌بینی شده ممکن است در قسمت‌های 
مختلف ژنوم وجود داشته باشد» برخی واقعی هستند و بیان می‌شوند 
و برخی دیگر بیان نمی‌شوند اما فقط ریز۱۸*اهایی که بیان شوند 
(در واقع رونویسی از آنها اتفاق بیافتد) کاربردی هستند و می‌توان در 
مراحل بعدی عمل آنها را در آزمایشگاه تأیید کرد. در این تحقیق با 
تأیید بیان به روش 511100 ع1 در وقت و هزینه در مراحل بعدی 


صرفه‌جویی می‌شود. 


۳۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۱ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


جدول ۱- ویژگی ریز۸(*اهای پیش‌ساز که از ریز۸ العلهای پیش‌ساز گوسفندی استخراج شده است 
تون 0عتماوزعع۲ مصزن حصم 4ما۲20ا0ده اقا کمبهع] مهلتع/ -1 12016 


دامنه معمول در گوسفند دامنه مورد قبول در گوسفند ویژگی ریز۸(آهای پیش‌ساز 
عصزه صاً ۲2۵0 ممحصصرمن) 8 1 6عط۲2 ع201ا0ععع۸ و2 مهزتصبع۳۳ 
0 - 40- 0 20 دوع[ انرژی آزاد 
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90- 2-10 65 
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0 - 40 30-0 ۷۲ (0م1 امصنصته) صذ عل‌تامعآمن ۲( 
درصد باز لا۸ 
۵+ 
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وماکونا مصابی اصمتع]ن ما ۵0قفمنرورع ۷۷۵۲۵ )2ظ) ع۵ اتمه سوه جرج ۷60عفصرمن) -2 12016 
ساختار ساقه و حلقه توالی ریز۸ 15 پیش ساز و بالغ (رنگ زرد) بافت محل توالی روی | نام ریز 1۸ 
(اطمتاطونط «مللعه) افص مج تمفامعتن ۸ نج ۵ مستامتتتای روما صرح رف٩؛‏ مباوو ]1 کروموزوم ۲۰ 
, ۱/۹ 
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05 
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#20 

5 ۹ 9 
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‌‌ 
4 ۸ ‌» 

َ ۲ اب ۳ نان عضله ۷ - | 02 
و و و هه 9 0 9 909 ۰*۰ 9 »99 [مع/ *9770-5 
و ها وا ها وان وا نع ن عا ی و وا گن ۰۹۷9 11۹016 ۹۵۰۲۲۵ 

/ ن‌‌ 
ّ 2 ی 

5 ‌ ۰ 
1 یی قر _ دای کبد و ۷ -- | 021-01 
ده » وا باه دواد و ووا ووهه هههو و 9171 

ون و۵۵ گی وججوو نون و ون 90و 9 ده > ه ججوصی <د عضله ۸۱۴۶ 

1 4 / 
بت ۲ 11۷۵۲ 
تال ۱۱۱۱۱ 
> 2 ار کنو ۴۵ - | تون 

تس 9 "_ ى‌ ۱ ۳ 9112 

2 ۵ ها تانب ن ۵ ۵ ۵ 5 0 ۵ ۵ 5 #ولممهممغ ه ۵ ۷ 
وی 3 هت 
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ِ و۳ ت" تب 16 

س_ و ‌ لوط ۰ - | ید0 
۱ ی کم - 5 9773 
هون 5 69۵5 ۵ ۵6 0۵ 9 9و 4ص 06009 505 ‌ بافتها ۹۴( 

تا د< ویو هي ,۱۵ / تای > ۰ 

۳ ِ ع( 
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ی 1 > نا ی - ] -119- 
و و۵ تن وو ها کج و هه و و و و و و 2 و وه و ی و و هو و و نو ط ق‌ کبد و ۱۴ ۹ 
تاد ی 59۵ 0 > ۱ ۷ 914 
و تان دا 
۱ 11۷۵۲ 
تال ۱۱۱۱۱ 
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چاه ای 2 5 کبد ۴ - | تون 
9 ف‌ ۹ بان 4 ۲ 9175 
ن‌ ب جوا "ی : د و ۵ < وه ۵ ِ 1 لت 
وا اه عون ۵-۰ 5 کج ن نوا فا هاي دا 
۰ ۸ ۰ 1 دا ر دا ۸ 
ای ی :* ۳ 5 
۷ 
1 ‌ کبد ۹ - | 027-1 

کن ۱۵ تف ۱ ۳ دا : 9176 
جوا 990 فِن 9-0۰0۰ و وان ها ا »۷9104104 ۸ 11۷8 ۴ ۶+"( 

۰۶35۰ 4 ف 2 

19 یی * ۱ 00.۵ 9 دا بسن 56 

۱ 3 و 

۳ ۰ - | تون 
۳ 4 وتا اي ۶ نی مخلوط ۶( رس 
۳ دا 5 د وا ها و > و * ۶ ‌ ۳ 

4 ی و هچ از ی ری هچ با ی ۳ دوه دوواد 7 بافتها زره 
۹ هی ها ۷( 
0 
ومناوعا 

س ۲ 5 .ی کبدو | ۲۰۶۸۵۶۹۲ - | کته 

3 1 ۱ ۳۹ .۰ * کی ۳ ۱ 918 
و فاد وا و دوم ویو و وا وووووووو ویو وو ۳ عضله ۱ 
واه ها ها ات 0 ۳ 
ک 0 3 ‌ ۷ 

بیدا ک کی ۲ ۱۱۱ 

۳ 7۳۳۹ کبدو | ۲۱۶۶۷۱۶۸ - | کلننه0 

تا با ۰ 9و ۵۰۰ فک 91/9 

تن دا > ۵ وی > هو و وان ۰ وا وا وان و وا وان 4 و ن و 4 و > عضله ۱۲۱۶۶۶۸ 

5 ب ن‌ فا # هی ها ف : 
+ دی" ه 1/1۷۵۲ 
تا ۱۱۱۱۱ 
‌ 1 ۲۳۳۲1۲۲ کبد و | ۲۱۸۴۲۷۲۷ - | صنه0 
مروت وو#9مجج هوجو ووو "ل 9230 
د< .> وا 4 هه دا ۶ 4 4 یا 6 نا 2 با 4 دا 6 با 6 2 با 6 یاد هه به < ی به ‌ عضله ۱۶ 
و ‌ ف‌ نا یت 9 ۱ 
۱( 11۷۵۲ 
تال ۱۱۱۱۱ 
وتاب 2۵ ‌ برچ کبدو | ۲۱۸۶۴۶۴۶ - | تنج 
2 ی 3 ۳ تور _هاتای 981 
وه و و و ن 6 5 و و و هو # 2 عضله ۴( 
و و ۱ ها نا وا انا ۵0 ۹۵ ۰۰ نب 2 ن 5 
# ِِ- ت‌ 4" ۷ و 11۷۵۲ 

دویه 5 ی 6 

۳ 7۲۳۹۲ کبدو | ۲۱۹۶۹۵۸۳ - | نون 
2 و و و و وووووچوووووووووی در هیا مها ۶ 9782 
۰ دب > هد شون با عضله ۱۲۱۶۹۶4 

ِ 2 و 7۶ له ی > > له 

1 یت و ۱ 

ِ ۱۱۰۱ 
تاو ‌ ی کبدو | ۲۵۲۳۶۴۲۵ - | ند 

۹ لا ۱ ی ‌ 4 

وا من من وان "و و وج #وو؟ 6 عضله زور۱ د«پژر#ِ 
و و ه » ود ها و وا وا فان 44 4 فا او وا 4 235۹ هن د و ۲ 
9 ۳ سر انب ب هید 1۷۵۲ 

وی > ل ۳ ۶ تا ۱ 
ِ 7۳ کبدو ۱ ۲۷۴۷۵۶۱۹ - | کته 
9-4 ۵4 ۰ ۴ عضله ۱۲۷ ۹۹ 
ی دوبان وم و و ون ومع وه به وه بای یه 
‌_ ۲ ی ی ام یی تک 1۷۵۲ 

1 تال ۱۱۱۱۱ 

1 وی ۱ وه و وتان شا ای کبد و ۱ ۲۷۹۹۰۵۵۵ - | گنهن 
4 اد د دوواد موموومبا. . ون ووو و و9 > » وا > > وا و و و و وا 1 9785 
ون هه ها ۵۵۵و و و واه > و وا ها ف‌ِ عضله ۰( 

۳ / 1 ت ‌ 
ب زم ۲ ۷ 11۷۵۲ 
تا ۱۱۱۱۱ 
دا ها ۱ او هي 9 د > داي کبد و ۰ - | -021 
اب هب ویووو وهووبووا بوهوعوبووی. ‏ و ووووووووود ‌ِ 9336 
۰ دب ود دیا 4و وود ِ عضله ۱ 
/ لا ۶ / فِ / ن‌ِ ت ۳ 
‌" 3 2 ۳ 1۷۵۲ ] 


۱۱۱۱ 
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تا ۹ 1 چ 1 نان ۳1 ۷۷ 2 | -021 
> هه وود 9.4 099 دب وا د ۳ ۱ 97 
دوه هوجو عون ناب ناو ون 5 نو و۵ 23 عضله ۱۳۰۳۳۳۹۸ 

/ ۳ 2 ی /, 2 ت 1۷۵۲ 

تایل ۱۱۱۱۱ 
دای کبد | ۲۴۰۹۳۷۲۴ - | کته 
م ۳ 7 988 

َ_- و و و و و ون < ۱۳۹9 ۱ 
شش شش شش 4 6 و چپ : ن‌حاععنحواعاع او کی 4 
‌ ل و ‌ ۳4 

ي دا 

۲۰ 3 
.توت تاو ۳ ‌ 2 ای کید | ۲۴۰۲۳۲۱۵ - | و0 
وا 4و ده وود نان > ها تاو و و و و نع هن هن و و2 و و2 و هن نِ- : وع971 

هی 0 0 نع ۵ هن ون و ون 6و وصی دوه 5 11۷8 ۳۳۳۳۰( 
ی« 2 ی > 2 
۳۳ ی بت ۰ 
ز وی ۲ ۳ جصن * ای کبد و ۱ - | تون 
« 
> و و وووو و وت آو و ووو ۴و و و و و و و و ی و ن و2 نو و2 د وه د ۲ ۳ 9190 
دش ده دوع ندرا ی | عضد 
د ۹ 9 11۷۵۲ 
2و ها 

تال ۱۱۱۱۱ 
م۲ کبد و | ۲۷۴۸۹۱۲۶ - | لته 

مِِ ۰ 

3 ت‌َِ۳ ۳۳ عضله ۳۵۲۶ | 97915 
> و و > ب ب وا و و و > د د و با وا و با > بو 9 "لها و ۱ 

تا ۰ 6 0 0 ی 6 یب 11۷۵۲ 

4 ۵ ‌ 6 
نز ۰ > > ۴ ۳ دا دای کبد و | کون 
د 4 و و هه و 2 4ج ج و 2 و ۵ ۵ ۵ 5 نو 3ا بو وه ندیه دِ ۲ ۳۹ "991-3 

ده دهد مد و > | عضل 

7 یت بم 4 گصی | 1 

تال ۱۱۱۱۱ 

ی ‌ 5 ۹ ۴ اق کبد نوتصنن تسش 
2 ۱ و" ۱ ۳ 2 تا .را 20 
مج یوج مد وین نا و 33 ۲ ] ۳/۶۵ 9193 
7 و ت 4 
ت‌ ری 
ناو 5 2 6 ,95 ن > و کبدو | ۳۸۷۲۸۱۱۸ - | لته 
چ نان و ۰ ۵ ۵ ود د ۵ ها ۰ اد هه بایان ۰ 4 4 وا ها نِ- 994 
۱و ۵ ۵ ۵ وه هو ه وم دوه ده وود وش دهد 5 عضله ۱۳۶ 
۸.۳ ؛: ف تک 11۷۵۲ 
ِ 4 
4 

تال ۱۱۱۱۱ 
يم ِ 3 1 5 کبد و ۷ - | کلتصتعم0 
تٍ تور وم ۱ ۱ ۳۹ صا ره به [ ۱ 9195 

06 ۵۵5 وه "1950۵065056 ک وا کا 5۵ ِ- عضله مر 
ها هو و ه » هو و2 هص و هه هو 6599 ۶۵ 1 ۱ 

۹ 2 > دا تب تا 4 14 تاي,ی 5 1,۷۵۲ 

دنب ٩‏ ‌ تاس ۱۱:۱ 
۹ 1 71 تا کبد و ۷۱ - | کنته0 

ب دو و و وی مووو و ووولوو و ووو و و وان و و بو جو وواح ۳ 9196 
وان عانعن و و و و و ا و064 ی دا 96 وهی ۱ 

ن‌* 5 گ «#ای,ود بم 11۷۵۲ 

۱ بخ 7 ۴ عم نا 
ی 7 2و 5 5 وت گن کبد و ۶۶۷ -- | ص02 
وا 4و دوو‌و وه ۰ هه به ی رورو 

مد ».5.0 50.5.5.6 ۳ ‌ِ عضله ۶۲ ۱۴ , 
مه 2+ ۰ تان,ن 2 0 9۳ 
ون ۸2 1۷۵ "97973 

تال ۱۱۱۱ 

3 ۰ 
۳ ۹" 9 نی کبد و ۶۲ - | کون 
وود وه و و هو #وو ون > وا واه و ماو دیآ يب ۰ ۱-3 عضله ۴۳۳۴۸۵۶ 91958 

کشت ۲ 4 فش | _ ۳ 11 

[ 2 یه ۰ 1۷ 
ون>* ها 2 

تال ۱۱۱۱۱ 
7۳ 1 71 کبد ۸ - | خلد0 

۳۳ و و وا با و و و ها زوم وو ایو ویک "یردق ۱ ۱ ۴۳۸۵۰۹۶ 9199 
۱ واو دوه و وا اي 52904 دعب واه 4 / 

9 ای ۲ ‌ِ ۴ اي اپرب 1۷۵۲ 


بای ۱۱۱۱ 
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۳۳۲ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۱ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 
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وی ییوج و وتو ویو ویو د تاکن دم هب ر ۱۸۹۵ 


خنبربر نان دنر ند دس نان دزن ایا رتش خحصکس.--> - 


محاسبه‌ی دقت پیش بینی 

پس از اعمال روش مورد استفاده در این تحقیق روی داده‌های 
شاهد مثبت ۴۰ ریز۸ل( پیش‌بینی شد که از این بین۲۶ ریز۳(/۸ 
درست شناسایی شده بود (۳])؛ ۴ ریز۸ اشتباه بود (ظ۳) و ۱۸ 
ریز ۸ را نتوانسته شناسایی کند ((۳). با قرار دادن در دو فرمول 


۴۰ - | ند 
| 2954-50 


> ۵ ی ماهیجه 


حساسیت و دقت انتخاب این دو فاکتور به ترتیب برابر ۶۷ و ۵۰ 
خواهند بود. 

در مطالعه‌ای که توسط تمیل و تاهی (۱۸) انجام شده است چند 
نرم‌افزار را مورد آزمون قرار داه‌اند نتیجه‌ی تحقیق برای ارزیابی دقت 
پیش‌بینی نر‌افزارهای 011۳-117۸ (۱۹) متعط ند (۱۸) 
۲ (۶) و 1۵۳010 (۱۸) به شرح جدول ۲ گزارش دادند: 


جدول ۲- حساسیت و دقت انتخاب در نرم‌افزارهای مختلف پیش بینی کننده‌ی ریز ۸( 
5 ۲۵010110۶ ۸ لنکنحط امن مد بواذتاهمامو 4صه ز۷ تاافجمک -3 ماماه 1 


حساسیت دقت انتخاب 
از تمصع () جذناهع[5۵ () 
91 112 
917 97 
28 132 
95 197 


در مطالعه لی و همکاران (۱۰) نیز حساسیت و دقت انتخاب را به 
ترتیب ۸۵ درصد و ۵۰ درصد گزارش داده‌اند. 

بامقایسه روش به کار گرفته شده در مطالعه‌ی حاضر و 
روش‌های نام‌برده می‌توان نتیجه گرفت که حساسیت این روش 
نسبت به روش‌های دیگر تا حدودی پایین‌تر است این بدین معنی 
است که در طول کروموزوم ۲۰ گوسفند احتمالا ریز ۸/؟اهایی وجود 
دارد که این روش آنها را شناسایی نکرده‌است. اما این روش دارای 
دقت انتخاب بسیار بالایی است که به معنی کم بودن نتایج مثبت 
کاذب در این روش نسبت به سایر روش‌ها است. 

از آنجا که شناسایی و تأّیید ریز8(۸اها به روش آزمایشگاهی 
وقت‌گیر و هزینه‌بر است» توصیه می شود که برای بهبود شناسایی 
1۸هاء ابتدا پیش‌بینی انجام شود پس از آن جهت تأیید از روش 
آزمایشگاهی استفاده می‌شود (۱۶) بنابراین در صورت بالا بودن ۰۳۳ 
مرحله‌ی تأیید آزمایشگاهی به سختی انجام می‌شود و مدت زمان و 
هزینه‌ی زیادی باید صرف شود. این روش دقت انتخاب بالا و ۳۲۳ 
پایین دارد که سبب می‌شود شرایط بهتری برای شناسایی 3011*۸ها 
فراهم شود. 


نرم‌افزار 
۱ 


011 
(۱۳2۵ 
۷۷۳ 
۱/۱۵۱۰ 


نتیجه گیری کلی 

در این تحقیق روشی طراحی شده است که به طور موثر خطاهای 
موجود در روش‌های بیوانفورماتیکی را کاهش می‌دهد و این کاهش 
در خطا به علت استفاده از چندین نرم‌افزار در این تحقیق به جای یک 
نرم‌افزار و در کنار آنالیزهای نرم‌افزارهاه بررسی مجدد تمام 
ریز۸(آهای پیش‌بینی شده از لحاظ وجود خصوصیات 
ریز18(۷۸های پیش‌ساز و از طرفی تأیید نتایج بدست آمده به روش 
0 1 و با استفاده از داده‌های ٩12۸‏ باعث شد تا ریز۸(*آهای 
پیش‌بینی شده قابل اطمینان‌تر باشند. با اعمال این روش در کروموزوم 
۰ گونه‌ی گوسفند. در مجموع ۴۰۰ ریز ۸( پیش‌بینی شد که ۸۱ 
عدد جدید بودند. ارزیابی این روش نشان داد اين روش ممکن است 
برخی از ریز ۸/(اهای موجود را شناسایی نکند اما ریز ۸اهایی که 
پیش‌بینی می‌کند دارای دقت بسیار بالایی خواهند بود. 
سیاسکزاری 

این پژوهش با حمایت مالی دانشگاه فردوسی مشهد با شماره 
گرنت ۳/۳۹۵۸۴ انجام گرفت. ضمنا از توصیه های جناب آقای دکتر 
بلال صادقی جهت انجام برخی از مراحل قدردانی می شود. 


پیش بینی و تایبد 0 771 ریز 1۸ ها در بافت های مختلف گوسفند با منشا کروموزوم۲۰. 
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-011) .2008 عمط بر مه رصهمه تمه رللهطعمطه۷ .و رقتافطاظ نک بقاموتات ۷۰ و۷22 ) ون م1۷28 
لمح اهءنصمطهمنظ ,عحصمصعع صقحصبط صا قعمفتنمعيم اتمه همه ۵ ممتامت0عتم ۶0۲ هو م۷۵ 2 :۸۵ الط 
831-4 :372 رقطمتهه تصیصصهمی ط‌مهفمک1 لممزویرطام0زظ 

۶ 000و ت10 آم۵] متهاگمو 60و02 ٩. ۲۵۲۴۵۲۰ 2011. ۱۷۲۱۴۳۴27۵: ۵ ٩۱۷۸‏ 220 رثا .1 200 بنانا ,۲۱ بلع۷۷ .ظ .۷ ۷۷۷ 
۰ :12 ر0۲۱2)165ص101ظ ۳۷ظ .وعممهم‌باوعو ملهعو عمعمصعع صاً فممنوع۲ ع نله خر؟۲01عنظ 2۲۵92016 2۵5۲ 

۰ 3 موقناع۱۷۵۱۷ ۷۲۲۰ وتطاعهطنطمناو1 .1 رین .۱۲ یه رقاطم۱ ۱۷ محتفطصه60 ۷ ۲۷۰ وشنا ۸ محط0قطه .۲ رگ و۷ ,2020 
۵ 1 ۵۷/۵1۵ 6۵11 24 رطمتام‌نلصمع مهلهنهه رقلوه‌ممم منت ۵۶ مملامانمهتورن1 .2007 ۷29)2۷2 ٩۳۱‏ .1۱ هه رماه ۹0 
303-۰ :129 راأع) .172 ۸طکانط عصله12 


"۳ 
دب 
۱ 


20- 


21- 


۳۳۳ 


نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران ۵۱۵0۸۵ امصتصم ۵ امصرس ول مفتصه۳] 
جلد ۰۱۱ شماره ۲ تابستان ۳۹۸ ص. ۲۳۳-۲۴۵ که 233-5 .۲ ,2019 میک 2 0ا رل ,۱۷۵ 


0 0۵۵۵04 9و1 ]۰ ۱۱۲۲۵۲۵۵۲ صز ۷۲۱۵۵-۵۸۵ 0۲ جمز) دنه ۷ مع۶ه ۲ ده ۳۲۳۵00۵0 
0 0۵00۵00۵ مص)0 


"خووم‌صمصه له ول هتفه۱ :12 ,۷۲ و۸ ,۲۷ 


116061۷760: 05-08-18 
۸۵660۲60: 22-09-18 


6 24 واقصصتصه رعصهام صا هصنام تج عقطا فملبهعامصه ۸ عصنمعممظ مرو مته (رفهاگته) ممگ۱۵ ممتاع 1۱۳۸۳۲۵0 
۶ 0101027 1 ۲۵۱65 هاطکانم ۵۶ عمصم)تممرحصا رراصهمع ,(3) ممتامرتنعصه ۵۶ ممتاقاناوه: طا ۲۵1۵ کصها0۲حرح توقام هه فعفناا 
0۴ 21همصصزته م۳ .(1) اصهازممرجصا مرمصدر مصتهعهها ممت)مم)0مع10 فهاکنصه فیط رعتع01960۷7 جرمع‌ها فقط عصصعتصهععه هصا 1 
,1016010211217 بکلنظ مصصتامع۲ 1۷۵امتاصمیان وه میاه رقلمطاعصه مصنلتاميم خاانهه اصمعه0 عصتفیا 0مصتهاهان عم هه فهایاته 0۶ 
7 انم ۵۶ مملام‌فنه۷ مه ممتهماهع10 معط ممصلگ .عمنع مامصطمع؟ هصاممه‌نوعو ها ابامرطع هط طعنط 20 
6 1 1 رقاوهه مصتته/10۳ لمح ممتاهمامع10 هاطانمه مصاهمحرصا مگ رف لاوم مصع. مصتصنافممع عصصتا ور مامح 
۲ ۱۹60 05مطاعصر زهاصمحصتهموه معط ومطمهمتممه ملاهصیمصزمزها ماصاهتام: بوها 6010060 100 هتخکاتظ نقطا 6اماقصموهع۲ 
۶ ۷۵۲۱۵0 1 ۲۵۵۵۲۲۵0 دنم ۵۶ 05ع۲صبط مهو وولاصهمعک .عاناوع: ۵09101۷۵ له 06826286 «قصظ فتط1 ,صمتامصتگههم 
عم ۱0۵۷۵۲ لمع هه حم‌امنطه رهلمر ,200 وج طمیه فامصصنصه متافعصصمل وه ۷۵1 و2 دمص مه صقصصبط عصتل‌باامف 5060165 
0 1 هه ط0تا0۲6010 ۶۵۶ 0مطامحط ج 00۷610060 ۱۷۵ ,رنه فتطا م1 .قطنم مرعمطه ابامماج مم1امصصمصا عوع1 رآه۲61211۷ 276 

۵۰ هون ومصصمتط عصدم وم 1۵62060 هنم ۵۶ طمت)ا۱۷۵112 


۵ ۱۷۵8۵6 20 عمهموممهمتطه فصن ۵۶ عمصمبا560 116 ,۵0و ۵۵ هوزج 37۱۶10 ۵ صح وتول‌بتاو ونطا ما ۱۷۲66۳۵08 20 واهندم)۱۷۸ 
اه حعطا رکممتاه‌نانمه ۲۷۷۵۵9۵ م۳۵01 هللصع۲۱ تعفوظ ۱۱۵ مامباوعمممناوعو هه ۲۸/8۵99 ۶0۲ تبامطاً و2 
0ص 62102660 7۷۵۲۵ حصفط) رم ومتبوع؟ ص۳۱۵ ,متوساگمو 010ص ماصا هعماج و ومساامنتتای و1۵0 0صه حصمیای ۵0تا2۲600 
۷ 1۶ ۲۵۵۱0۵ هتم ما ط ععصهوعتم ه کته که وتاتداه‌هامتهر فطل عمصیگ ,0160)60و ۱۷۵۲۵ وععب20ع1 وععطا 4قط تقطا قععمم‌نا0عو 
40 ,ونم ۵۶ ممتام0۲۵01 فطع تنم 10 ,۲6۵۵۵۷۵۵ ۷۸۵۲۵ فط۲6۵10 قصنله مط ما ۵۲۵01060 ۷۷۵۲۵ )قظ) فنص رم 
۵0 7 106 مفمناله۷ه 1۵ ۲ع0 1 بعفح‌ظاتصه ما مهاکنهه 00مافتومر 2 صتطازه 0مطمتقوو وم مامحجمط ۸۵۲۵ وعمصمنا500 
(۳۵) ۸۲۵۲۱۷۲۵ 5820 ومممبا9۵0, حصم ملق صمتقوععو0ه اعصتهوه 160 مصاظ 7۷۵۲۵ ممپ نم ۵۲۵01060 رقه انم ۵۶ م0 تمرم 
ومناعوتا ۵۶۴ مسادتمه لمع (09(۷1366318 :9108وععمه) مباعفت 11۷۵۲ ب(۱۸223213 ۲۲ :صمتووععمه) مباعوتا قامعنصظ قطانم ۵0۶ 
فص مامیتلجبه م4 تمهت ص ,(6643دظ09 :ط10وععععه) ووممرته 20 مصئاه رعصا هه و11۷۵ مطتقه ررمصلن1 راتفعط مصلع‌ناامط1 
8 مط0ومصصمعط فلا مهم مهلانمه ۷۵۱۱02060 ۵۶ تعافتل 2 ممتلنامصا ممنوع؟ آمجمع ۷۵الد۵0 ۵ رامعم فنطا ۵۶ «مهتنا200 
0 5 ۱ظ) م0 02960 060ه2(0ه 7/۵۲۵ مامح فنط) ۵۶ 6160و 4ص ۷16۲ تازدصهی صرح 0مطاعصهر محصیهه فا ۵ 7260«مهه ۷7۵۲۵ 

۰ 086ومصر0ه رم 


هد 400 ,لمح رها کع‌سااجع؟ مهلیاتصو که ممتامعتاوهبص1 فصه ومبه0و رها ممتامن0عت تعاخ «مزوعی وزظ مه و6اباوعع 
۵ 0264 ف۸ گنه عمط حم مه اتمه الط صعوموه مه فعتیتاوع؟ ۸اکاتصصمتم 24 فص فعتیتام‌ناه 1۵0۵ 220 
عط صا دخاانهه 60اونوه: م۵ ۵2960 فخاطکاتمط همه قه ۲6۵۵۵۵1260 ۷۸۵۲۵ معط ۵۶ 350 مه عممعیاوعو و۸اطکانمط متنااقحط 
د۸احکانصط [ع7«مه عمط ۵۶ صمتاهل۷۵11 ۱/۱60 ۲۱ .عصمل۲6۵ هصتمه عطا ما 10620 ۷۵۲۵ مهلتمه همه عط ۶ مصملظ ,256ظعنظ 
1۴ 10 24 16موباصط صا 33 فصتل‌باامصا ممیافوت مصایم مهن طا 60ووعمره میم وهلانهه 81 عقطا 10102160 ۷/۵۵ 0212 ٩۳۸‏ 
۵ (فض اتمه 36) معط ۵۶ بواتم زممه ط‌نط/ 0عامن0عتم ۱۷۵۲۵ فهاانمه 40 ععطا 0ع«مطو عم آمجمی 1۷و۵0 فطا مه فااناوم۴ 
مج 1 تاتعجعو طاً متام ۱۷۷10 ,0مطامج فنطه بمل طتلتمامتاه: طعنط ج وماهه‌نصا فنط1. .عاممصصتته‌مرن رها ۷۵02460 تج 
ومیله۷ 0160و صرح از تانعمعه مطا کقطا 0عبموهان قه/۷ ]1 همه )6۵0 ۱/۵۲۵ 120015 و۲۷ 0۶ طاوظا رققلنمیم1 باذاتامعا6و 
6 1 ۸5 انم فصن ۵۶ ممتامع6ع0 ها 0محادنآم‌مه0ععه وم4۱ ناو ۲۵۷۵۲ ۲65۵60۷۵1 و90۵ مج 679۵ ۷۷۵۲۵ 00ظ)6ع تنا۵ ۲۵۶ 
6 0۲ 12001۳2۵۲۷۵25060 دمح رقمزم۵مو فصزای صاً فنص ککتاصمل1 مه ومتلباای قیامزعرم ما عاقحصتصع حصته؟ تعطان ما 
1 0212 وعو۸ل۳ ما مملووهتوه انم عامعه ما 6وهصام20 هکل 60و اقطا ربیاو اف فطا ق2« فنط1. ,0عویا میع/ و8مطامجط 
نحص بان عمتل‌بامما فعطاه طز 0مطاعمه فنطا ممانهم‌جهمن .عالنافع ۵0910۷۵ وله ۵۶ «نه019060۷ فطا فعتعع0 ما 0۳08۲ 
حقطا ووم 15 ۷1 1قصهو و 0مطامصه فتطه اقط) امومع تومصظط ۲۸۵ رف مظ)عوهر (18) ۸۳۵۱0 تصه 0ج (6) ۷۲۷۲1۲ ,(20) 11۴۵72 ب(19) 
6 21 صقطا تعطونط و1 0مطامص فنطا ۶۵۲ ادتامعاهز طممطاله .م0مملمصیه فصج 0۱0 تمه ردتدطکانصه رهلیته نان 


ات۸۵ ۵۶ النامع۲ رتصمصنووع0 ممعممزم انمض ۵۴ ۲۲۵۲۵850۲ صهاوتوعم 220 ۲۲۵]8850۲ رلعا0202 ۱۷۲۵0 -3 2240 2 و1 
۰ ,۱۷۱28۵04 رل‌فططوه ۵۶ توب نا توسم۵0ع۲ 
(26.1۳ ,یا( حاعمصقصصل هر :تم تمطانتم مصت مممروعتمن) -۳) 


پیش بینی و تایید 5/160 ۶7 ریز 1*۸ ها در بافت های مختلف گوسفند با منشا کروموزوم۲۰. ۰ ۲۴۸۵ 


فص 5616011۷۱۲۲ طهنط 0760و 0مطامجط وقط1. ,0مطامصطر تعطان فطع ووع1 ور 0مطاعصط فنطا صا 1۷۵)رو۵ه وفع عطا عویتجعع 86‌مطامجم 
۰ ددع10 رم 0مطاعمه صمتام0۳601 70۷۵0حرح1 ۵ عبیل عقطا ظظ ما10 


6 ۹۳۸ عصعا 0مطامص معزازی م2 صح رها 0م۷21102 ۷۵۲۵ ماگنه مهم ۵010660( رتول‌تاای امین فط) ما صمتفسمممت 
هه )و ۷۵ ]مظ و1 0مطاعجط فنطا طونمطاله .عمطمهمتمم2 7:10 ۵9 عطاه صقطا بطتلتطاه‌تاه: تعطونط 2 ط1 0ع)اناوع؟ اقا 
0 ۱/۵۲۵ ۱۷۲۵۲ 0۲۵0100۵0 ۷۷۵۲۵ 11۸ 0۷۵1 81 و20 مصمومصصمموی مصوی هم همعط فنص میمصت ۲۳۷1 .0عمصمناج 
صهاحصصصجهه مان قه ۱۷/۵1 و2 فمجهمومصممتطه ممیه تقطان من 0عت1مرمرع وه لیام 0مطاعجه ونط1. .ممعطو ۵۶ ومیاووتا کصعععن) م1 

19 200۲020065 آمصمحنته دون رها ص026 نله۷ متباب طعبمطاله روعمعمو 


۰ ر۸ 111 روم تامصزمکصا ملظ ,710 ۸۸ 1۵۲۱۷۵۲۵۹۰ 


